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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE I ZEWNETRZNE, LINIA
KABLOWA SN-15KV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru instalacji elektrycznych wewngtrznych i zewnetrznych oraz linii kablowej sredniego
napieci SN-15kV dla zadania ,,Budowa budynku Cetrum Pro-Ekologicznych Technologii
Energetycznych (CePTE) wraz z towarzyszaca infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng,
chodnikami i miejscami postojowymi pod adresem Krakéw, al. Jana Pawta I1 37 na dz. 21/169,
21/274, 21/275, 21/277 [obr. 6 / Krakéw — Nowa Huta]”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. OKkreslenia podstawowe i zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu budowg instalacji elektrycznej wewnetrznej, zewngtrznej oraz linii kablowej SN-15kV
w wymienionym obiekcie zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.
e budowa linii kablowej SN 15kV (wlaczenie w petle),
montaz wnetrzowej abonenckiej stacji transformatorowej 15/0,4kV
montaz rozdzielnicy gtownej,
montaz kompensacji mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej,
montaz rozdzielnic obiektowych,
montaz zasilacza stacjonarnego UPS,
montaz rozdzielnic dedykowanych gwarantowanych zasilaczami UPS
montaz rozdzielnicy zasilania systemow bezpieczenstwa w obiekcie
rozprowadzenie 1 montaz gtownych wewnetrznych linii zasilajacej
montaz kabli i przewodoéw oraz rur, kanatow instalacyjnych, koryt kablowych,
montaz instalacji potaczen wyréwnawczych



e montaz instalacji uziomu ochronnego, roboczego i dla instalacji odgromowej
e montaz opraw oswietlenia ogélnego,
e montaz opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,
e instalacji sterowniczych dla oswietlenia ogolnego 1 o§wietlenia teren,
e montaz zasilania instalacji technologicznych obiektu,
e montaz instalacji zasilania wspotpracujacych z instalacjami stabopradowymi
realizowanymi w budynku,
e montaz osprzetu elektrycznego,
e dostawa, montaz i uruchomienie pozostatych urzadzen.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiIOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST, a ponadto:
Linia kablowa - Kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napi¢cie mi¢gdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa lub
napowietrzna zostata zbudowana.
Napiecie znamionowe linii — Napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.
Osprzet linii kablowej — Zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgat¢ziania lub
zakonczenia kabli.
Przykrycie — Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.
Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzadzen.
Przepust kablowy — Konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Shup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza rurowa lub betonowa do montazu oprawy
o$wietleniowej, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji do pracy.
Fundament — konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub
szafy o$wietleniowe;.
Czes¢ dostepna — przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiggu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym
cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod



napi¢ciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktorego dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu
doziemnym pomie¢dzy przewodzacg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajduja si¢ stopy.

Czesci jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzace, ktore moga by¢
dotknigte jednoczesnie przez czlowieka lub zwierze.

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementoéw

W czgs$ci dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza, rozdzielnice i sterownice — urzadzenia
przeznaczone do wlaczania w obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wigcej
nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtaczanie, faczenie.
Czes$¢ czynna — przewdd lub czes$¢ przewodzaca, przeznaczona do pracy pod napigciem w
warunkach normalnych, w tym przewdd neutralny, lecz zgodnie z przyjeta konwencja,
nieobejmujaca przewodéw PEN, PEM lub PEL.

Cze$¢ czynna niebezpieczna — cz¢$¢ czynna, ktora moze przewodzi¢ prad elektryczny.
Czes¢ przewodzaca — cze$¢, ktéra moze przewodzi¢ prad elektryczny.

Czesé przewodzaca obca — cze$¢ przewodzaca, niebedaca czgscig instalacji elektrycznej i
mogaca znalez¢ si¢ pod potencjatem elektrycznym, zwykle potencjatem ziemi lokalne;.
Dotyk bezposredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czg¢sci czynnych.

Dotyk posredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czesci przewodzacych dostgpnych, ktore w
stanie uszkodzenia znalazly si¢ pod napigciem.

Ekwipotencjalno$¢ — stan, w ktorym czesci przewodzace maja praktycznie ten sam
potencjat.

Glowna szyna uziemiajaca GSU — szyna przeznaczona do przytaczenia do uziomu
przewodow ochronnych, w tym przewodow potaczen wyréwnawczych oraz przewodow
uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Gléwna szyna wyréwnawcza GSW — szyna przeznaczona do przytaczenia przewodow
ochronnych oraz przewodow potaczen wyréwnawczych. GSW moze by¢ potaczona z
glownym przewodem uziemiajacym poprzez GSU. GSW wystepuje rowniez w instalacjach
Z nieuziemionymi potgczeniami wyréwnawczym.

Miejscowa szyna wyrownawcza MSW — szyna przeznaczona do przylaczania przewodoéw
potaczen wyrownawczych.

Instalacja elektryczna — zesp6t potaczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do realizacji okreslonych
funkcji.

Izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana jako uzupetienie izolacji
podstawowej dla zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu.

Izolacja podstawowa — izolacja cze$ci czynnych, zastosowana w celu ochrony
podstawowej.

Izolacja podwojna — izolacja sktadajgca si¢ z izolacji podstawowej oraz z izolacji
dodatkowe;j.

Izolacja robocza — izolacja cze$ci czynnych, niebedaca do zapewnienia nalezytej pracy
urzadzenia elektrycznego, ktora jednoczes$nie zapewnia ochrong przeciwporazeniowg
podstawows.



Izolacja wzmocniona — izolacja czgéci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca stopien
ochrony przed porazeniem elektrycznym rownowaznym izolacji podwdjnej.

UWAGA: Izolacja wzmocniona moze zawiera¢ kilka warstw, ktore nie moga by¢ badane
osobno jako izolacja podstawowa albo izolacja dodatkowa.

Klasa ochronnosci - tj. okreslenie srodka lub srodkow, za pomoca ktorych jest realizowana
ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym danego urzadzenia.

Linia elektroenergetyczna — komplet przewoddéw wraz z akcesoriami przeznaczonych do
przesytania energii elektryczne;j.

Miejsce dostepne — miejsce, na ktoére mozna wejs$¢ bez korzystania z przedmiotéw
pomocniczych, jak np. drabiny, stupotazy.

Napiecie nominalne (lub sieci energetycznej) — warto$¢ napigcia, na ktore instalacja
elektryczna zostata zaprojektowana lub jej czes$¢ zostata wykonana i oznaczona.

Napiecie znamionowe — napigcie, na ktdre urzadzenie elektryczne zostato zaprojektowane
(zbudowane).

Oprawa oS$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysytanego przez zrédto §wiatla zawierajace wszystkie niezbedne
elementy do przymocowania i1 potaczenia z instalacjg elektryczng.

Obcigzalnos$¢ pradowa (dlugotrwala) — najwicksza wartos¢ pradu elektrycznego, kory
moze przeptywac ciagle przez przewod, urzadzenie lub aparat, w okreslonych warunkach,
W stanie ustalonym, nie powodujac przekroczenia okreslonej temperatury.

Obudowa — ostona zewngtrzna typ i stopien odpowiedni do zamierzonego zastosowania.
Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajaca ochrong przed przewidywanym
zagrozeniem elektrycznym.

Obwadd odbiorczy — obwdd elektryczny przeznaczony do zasilania bezposrednio urzadzen
elektrycznych lub gniazd wtyczkowych.

Obwod rozdzielczy — obwad elektryczny zasilajgcy jedng lub wigcej rozdzielnic.
Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) — ochrona przed
porazeniem elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) —
ochrona zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czesci czynnych.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu)
— ochrona zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czesci przewodzacych,
dostepnych w przypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach uszkodzeniowych.
Ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania — ochrona przed dotykiem posrednim,
polegajaca na zastosowaniu urzadzen wytaczajacych zasilanie, ktore w przypadku
uszkodzenia zadziataja w okreslonym (krotkim) czasie zaleznym od warunkow
srodowiskowych.

Oprzewodowanie — zestaw sktadajgcych sie z jednego lub wigkszej liczby izolowanych
przewodow, kabli lub przewoddéw szynowych wraz z cz¢$ciami zapewniajgcymi ich
umocowanie oraz, jezeli to jest konieczne, odpowiednimi ostonami mechanicznymi.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjalow pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.
Uziemienie — zespot srodkow i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z
ziemia poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),



— sztuczny (wykonany w celu uziemienia).
Zwody — gorna czgs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami
normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczeg6lnie te, ktore
wystajg ponad dach).
Zwody naturalne — zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest
mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac si¢ do wnetrza
budynku,
Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwos$ci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym.
Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong
odgromowa z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych
wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronne;j
(wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).
Ochrona wewnetrzna — zesp6l dziatan 1 urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo 1 ochrong
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i1 elementéw
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepoéw izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych §rodkow ochrony.
Rozdzielnica — urzadzenie zawierajace réznego typu aparaturg rozdzielcza i sterownicza z
jednym lub wigkszg liczbg odbiorczych obwodow elektrycznych, zasilane z jednego lub
wigkszej ilosci zasilajacych obwodow elektrycznych, tacznie z zaciskami dla przewodow
ochronnych i neutralnych.
Rozdzielnica gtowna — Pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego posiadajaca urzadzenia
zabezpieczajgce wewngtrzne linie zasilajace.
Przeciwpozarowy wylacznik pradu — wyltacznik lub zespdt aparatow posiadajacych
zdolno$¢ do wylaczenia co najmniej pradéw odbiorczych odcinajacy doptyw pradu do
wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.
Wewnetrzna linia zasilajgca WLZ — obwod elektryczny zasilajacy rozdzielnice
odbiorcze. Linie te moga zasila¢ rozdzielnice pigtrowe, rozdzielnice mieszkaniowe itp. W
budynkach wielorodzinnych lub wielolokalowych jako WLZ mozna przyja¢ instalacje
miedzy rozdzielnica glowna a uktadami pomiarowymi w mieszkaniach lub lokalach.
Wyzwalacz nadmiarowo — pradowy — wyzwalacz, ktory powoduje otwarcie tgcznika
mechanizmowego ze zwloka lub bez zwloki czasowej, gdy prad w wyzwalaczu przewyzsza
zalozong warto$¢, Wyzwalacz dziata w sposdéb mechaniczny na otwieranie.
Zlacze instalacji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji. Instalacja
elektryczna moze mie¢ wiecej niz jedno ztgcze. W ztaczu znajduje sie gtéwne zabezpieczenie obiektu.

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r., aw przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania



i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty musza by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji.
Niewyszczegoblnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy
z ich stosowania.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t objetych projektem wykonawczym moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Budowlanego

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera. Wykonawca zwraca si¢ z wnioskiem materialowym, ktory akceptuje i
zatwierdza Inzynier i Zamawiajacy. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zroédta wytwarzania i wydobywania materiatéw
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wilasciwe skladowanie 1 wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ. Wykonawca
zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakoSci,
specyfikacji, instrukcji obstugi 1 DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. W
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na
jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

2.2. Dokumentacja

Oprawy os$wietleniowe, stupy, wysiegniki, zrédta §wiatta, kable energetyczne, rury ostonowe,

prefabrykaty winny posiada¢ aktualng aprobat¢ techniczng deklaracj¢ zgodnosci z aprobata lub

Polska Norma atest higieniczny, certyfikat na znak bezpieczenstwa i inne niezbedne dokumenty

zgodnie z przepisami szczegdtowymi wraz z instrukcjami obstugi w jezyku polskim. Na

zyczenie Inzyniera i Zamawiajacego Wykonawca zalaczy rowniez dokumentacj¢ techniczng
danego materiatu.

2.3. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

1. Rozdzielnica SN wyposazona w dwa pola liniowe w izolacji powietrznej o napigciu
znamionowym 24kV i pradzie znamionowym 630A. Z uziemnikiem, napgdem rgcznym,
blokadg drzwi, torem szynowym Cu, sygnalizacja obecnosci napiecia, i wyzwalaczem
wzrostowy 230V AC. Pole transformatorowe rozdzielnicy SN z uziemnikiem dolnym,
napedem recznym, blokadg drzwi, sygnalizacja obecnos$ci napigcia, torem szynowym Cu,
wyzwalacz wzrostowy 230V AC. Zestaw wykona¢ wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowej.

2. Transformator suchy zywiczny zgody z Eko-2 0 mocy znamionowej 800kVA
15,75/0,42kV uzwojenie Al./Al., uktad potaczen DynS. W dostawie podktadki
antywibracyjne oraz ochrona termiczna w postaci trzech czujnikéw PT oraz przekaznika
monitorujgcego temperature z nastawami progowymi alarméow.



. Wykonanie rozdzielnicy gtownej RG w wykonaniu stojacym o stopniu szczelno$ci min.
IP30. Szerokos$¢ prefabrykatu 24 lub 36 modutow, wysokos$¢ powyzej 1900mm. Kazde z
pol wyposazone w przedziat kablowy. Dla obwodow zabezpieczang aparatami
modutowymi listwy zaciskowe. Uktad szynowy rozdzielnicy Cu o pradzie znamionowym
1600A. Znamionowy prad prefabrykatu minimum 1600A. W zespole z rozdzielnica
prefabrykat z wydzielong sekcja zasilania urzadzen komputerowych. Wylacznik glowny
rozdzielnicy kompaktowy, powietrzny 1600A w wersji wysuwnej z cztonami
zabezpieczajgcymi zwarciowymi i przecigzeniowymi elektronicznymi. Zdolnos¢
zwarciowa 25kA. Wymagane jest zachowanie 20% rezerwy miejsca w rozdzielnicy.
Rozdzielnice wykona¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowe;.
. Wykonanie rozdzielnic obiektowych niewyszczegolnione. Rozdzielnica w wykonaniu
wiszgcym o stopniu szczelnosci min. 1IP44 w wykonaniu natynkowym wg wskazan w
dokumentacji projektowej. Drzwi przystosowane do zamykania na zamek patentowy.
Szerokos$¢ prefabrykatu 2x 12, 24 modulow, wysokos¢ wg wskazan dokumentacji
projektowej. Znamionowy prad prefabrykatu 250A. Odptywy na listwach zaciskowych.
Wykonanie prefabrykatu w II klasie ochronnosci. Wymagane jest zachowanie 20%
rezerwy miejsca w rozdzielnicy. Rozdzielnic¢ wykonaé¢ wg dyspozycji zawartych w
dokumentacji projektowej.
. Wykonanie rozdzielnicy obiektowej RSO, RL0.2. Rozdzielnica w wykonaniu stojagcym 0
stopniu szczelnosci min. IPS5 wg wskazan w dokumentacji projektowej. Szeroko$é
prefabrykatu 2x 12, 24 moduléw, wysokos$¢ wg wskazan dokumentacji projektowe;.
Drzwi przystosowane do zamykania na zamek patentowy. Znamionowy prad prefabrykatu
min. 400A. Odptywy na listwach zaciskowych. Wykonanie prefabrykatu w II klasie
ochronnos$ci. Wymagane jest zachowanie 20% rezerwy miejsca w rozdzielnicy.
Rozdzielnicg wykonaé wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowe;.
. Wykonanie rozdzielnicy obiektowej RS2. Rozdzielnica w wykonaniu stojacym 0 stopniu
szczelnosci min. IPS5 wg wskazan w dokumentacji projektowej. Szeroko$¢ prefabrykatu
3x 12, 36 modutow, wysokos¢ wg wskazan dokumentacji projektowej. Drzwi
przystosowane do zamykania na zamek patentowy. Znamionowy prad prefabrykatu min.
400A. Odplywy na listwach zaciskowych. Wykonanie prefabrykatu w II klasie
ochronno$ci. Wymagane jest zachowanie 20% rezerwy miejsca w rozdzielnicy.
Rozdzielnice wykonaé¢ wg dyspozycji zawartych w dokumentacji projektowej.
. Czujnik obecnosci 1 natgzenia o$wietlenia — o parametrach nie gorszych niz:
Czujnik do montazu sufitowego
Kat pokrycia: min. 360 stopni
Obszar pokrycia: min. 160 m2
Port magistrali komunikacyjnej
Technologia czujnikow: pasywne IR i ultradzwigkowy (40 kHz)
Whbudowana fotokomorka (0-1000 lux)
Wskazniki LED min. :

= | x Czerwona dioda LED wskazuje detekcje IR

= | x Zielona dioda LED wskazuje detekcje ultradzwickowa

e Przycisk do testowego uruchomienia urzadzenia

e Wymiary: $rednica maks. 150 mm

e Produkt kompatybilny i zgodny z procesorem sterujacym.

. Bateria dynamiczna w technologii SVG do kompensacji mocy biernej indukcyjnej i
pojemnos$ciowe;j z filtrami wyzszych harmonicznych 0 mocy wg wskazan w dokumentacji
projektowej do pracy w sieci trojfazowej o napieciu znamionowym 400V o
niesymetrycznych obcigzeniach z ukladem bezstopniowym o czasie reakcji 10ms



9.

10.

11.

12.

13.

14.

dobranym na podstawie pomiaréw wykonanych przez producenta lub autoryzowanego

dostawce baterii.
Rozlaczniki izolacyjne w rozdzielnicach gtéwnych powinny zapewnia¢ zdolnos$¢
zwarciowg wg dokumentacji projektowej, zapewnia¢ utrzymanie parametrow
znamionowych dla temperatury pracy do 50°C, mozliwo$¢ montazu w pionie oraz
obréconej pozycji o 90° we wszystkich kierunkach, konstrukcja powinna by¢ zgodna z
normg EN 60947-2, mozliwo$¢ dobudowy wyzwalaczy napigciowych, stykéw
pomocniczych, sygnalizacji stanu wytacznika, napgdu silnikowego, mozliwo$¢
wspotpracy z cztonem roznicowopragdowym, dowolny kierunek przytaczenia zasilania,
mozliwo$¢ zabudowy napedu bezposredniego lub obrotowego na drzwi oraz zdalne.
Oszynowanie w rozdzielnicach wytgcznie miedziane o pradzie znamionowym wg
dyspozycji w dokumentacji projektowej. Przylaczanie poprzez adaptery hakowe lub
zaciskowe.
Roztaczniki bezpiecznikowe serii 2 (400A) powinny umozliwia¢ instalacje wktadek NH,
ktére powinny by¢ dostarczone z roztacznikami, posiada¢ petng izolacj¢ ochrong przed
dotykiem zgodnie z normg EN 60947 i VBG4, podstawa powinna by¢ wykonana z
tworzywa wolnego od chlorkow np. duroplastu, wzmocniona wtoknem szklanym i
niepalna, styki robocze poniklowane powierzchniowo, nierdzewne, pokrywa powinna
zawiera¢ duze przezroczyste ostonigte okno umozliwiajace rozpoznanie opisu na
wktadkach NH. W zaleznos$ci od rozwigzania projektowego z tej samej linii produktowej
aparaty powinny posiada¢ mozliwos$¢ instalacji na szynach w systemie 60 mm oraz na
ptycie montazowe;j.
Roztaczniki bezpiecznikowe serii 1 (250A) powinny umozliwiac instalacje wktadek NH,
ktore powinny by¢ dostarczone z roztacznikami, posiadac petng izolacje ochrong przed
dotykiem zgodnie z normg EN 60947 1 VBG4, podstawa powinna by¢ wykonana z
tworzywa wolnego od chlorkdéw np. duroplastu, wzmocniona widknem szklanym 1
niepalna, styki robocze poniklowane powierzchniowo, nierdzewne, pokrywa powinna
zawiera¢ duze przezroczyste ostonigte okno umozliwiajgce rozpoznanie opisu na
wktadkach NH. W zaleznosci od rozwigzania projektowego z tej samej linii produktowej
aparaty powinny posiada¢ mozliwos¢ instalacji na szynach w systemie 60 mm oraz na
ptycie montazowe;j.
Roztaczniki bezpiecznikowe serii 00 (160A) powinny umozliwia¢ instalacje wkladek
NH, ktore powinny by¢ dostarczone z rozlacznikami, posiada¢ petng izolacj¢ ochrong
przed dotykiem zgodnie z normg EN 60947 1 VBG4, podstawa powinna by¢ wykonana z
tworzywa wolnego od chlorkéw np. duroplastu, wzmocniona wtoknem szklanym i
niepalna, styki robocze poniklowane powierzchniowo, nierdzewne, pokrywa powinna
zawiera¢ duze przezroczyste ostonigte okno umozliwiajgce rozpoznanie opisu na
wktadkach NH. W zalezno$ci od rozwigzania projektowego z tej samej linii produktowej
aparaty powinny posiada¢ mozliwos¢ instalacji na szynach w systemie 60 mm oraz na
ptycie montazowe;j.
Ochronniki przepigciowe stopnia B+C instalowane w rozdzielnicy gtéwnej powinny
chroni¢ przed skutkami bezposrednich wytadowan atmosferycznych w sie¢ zasilajaca lub
zewngetrzng instalacje odgromowa, obudowa ochronnika powinna by¢ zamknigta, tak aby
zjonizowane gazy nie wydostawaly si¢ na zewnatrz, ogranicznik powinien by¢ zgodny z
normg EN 61643-11 i powinien by¢ poddany przez producenta prébom klasy I1 11
zgodnie z normg IEC 61643-1, czas zadziatania powinien by¢ nizszy od 25 ns, poziom
ochrony Up = 1,5 kV, warto$¢ pradu udarowego znamionowa 100 kA, zaciski
przytaczeniowe umozliwiajace podtaczenie przewodu o przekroju 50mm2, dopuszczalna
wilgotnos¢ wzgledna pracy ponizej 95%, temperatura pracy od -40°C + +70°C.



15. Kabel elektroenergetyczny YAKXS z izolacjg XLPE przeznaczony do uktadania na
stale, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi, w obudowach
betonowych lub w ostonach rurowych. Odporny na promieniowanie UV. Zyta
przewodzaca aluminiowa o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji projektowej,
izolacji XLPE 1 oponie PCV spetniajacych norme¢ IEC 60502-1:2004. Napigcie
znamionowe 0,6/1 kV, napiecie proby 4 kV, najwyzsza temperatury zyty przewodzacej
+90°C, najwyzsza temperatura zyty przewodzacej w warunkach zwarcia +250°C,
najnizsza temperatura uktadania kabli -5°C, najnizsza temperatura przechowywania kabli
-35°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2, kolor powtoki zewnetrznej: czarny. Odporno$¢ na
rozprzestrzenianie ptomienia — konfiguracja pojedynczy przewdd IEC 60332-1.
Minimalny promien gi¢cia 15d (Srednic kabla). Wymagana zgodno$¢ z dyrektywa RoHS
oraz REACH.

16. Kabel elektroenergetyczny YKXS z izolacjag XLPE przeznaczony do uktadania na stale,
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi, w obudowach betonowych
lub w ostonach rurowych. Odporny na promieniowanie UV. Zyta przewodzaca
miedziana o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji projektowej, izolacji XLPE i
oponie PCV spehiajacych norme¢ IEC 60502-1:2004. Napigcie znamionowe 0,6/1 kV,
napigcie proby 4 kV, najwyzsza temperatury zyty przewodzacej +90°C, najwyzsza
temperatura zyty przewodzacej w warunkach zwarcia +250°C, najnizsza temperatura
uktadania kabli -5°C, najnizsza temperatura przechowywania kabli -35°C. Kolory
izolacji wg HD 308 S2, kolor powtoki zewne¢trznej: czarny. Odporno$¢ na
rozprzestrzenianie ptomienia — konfiguracja pojedynczy przewdd IEC 60332-1.
Minimalny promien gigcia 15d (Srednic kabla). Wymagana zgodno$¢ z dyrektywa RoHS
oraz REACH.

17. Kabel bezhalogenowy NHXH(-J) FE180/E90 o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji
projektowej ognioodporne o niskiej emisji dymow z zylami miedzianymi
jednordrutowymi migkkimi kl. 1 (RE) lub skrecane wielodrutowe kl. 2 (RM) z izolacja z
usieciowanego tworzywa bezhalogenowego, tworzywo wypetniajace mieszanka
ognioodporna bezhalogenowa, tworzywo oponowe termoplastyczne bezhalogenowe typu
HM4 wg DIN VDE 0276-604. Powtoka w kolorze pomaranczowym. Kabel 1 lub
wielozytowy przeznaczony do przesytu energii do zastosowan w instalacjach wewnatrz
pomieszczen do uktadania na drabinkach, korytkach kablowych lub uchwytach
tworzacych zespot kablowy celem spetniania funkcji podczas pozaru. Do zastosowan w
obiektach gdzie wystepuje duza koncentracja oséb lub/i sprzetu elektronicznego do
zasilania urzadzen pelnigcych funkcje podczas pozaru. Napigcie znamionowe 0,6/1 kV,
napigcie proby 4 kV, najwyzsza temperatury zyty przewodzacej +90°C, najwyzsza
temperatura zyly przewodzacej w warunkach zwarcia +250°C, zakres temperatury pracy
-30°C do +90°C, najnizsza temperatura ukladania kabli -5°C, najnizsza temperatura
przechowywania kabli -30°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2, kolor powtoki
zewngtrznej: pomaranczowy. Odporno$¢ na ogien FE 180 IEC 60331-21, odpornos¢ na
rozprzestrzenianie ptomienia IEC 60332-3-22, gestos¢ wydzielania dymu w warunkach
pozaru IEC 61034-2, korozyjno$¢ gazéw emitowanych w trakcie spalania IEC 60754-2.
Minimalny promien gi¢cia kabla jednozytowego 15d (srednic kabla), wielozytowego
12d. Wymagana zgodno$¢ z dyrektywa RoHS oraz REACH.

18. Kabel bez halogenowy N2XH(-J) o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji
projektowej ognioodporne o niskiej emisji dymow z zytami miedzianymi
jednodrutowymi migkkimi k1. 1 (RE) lub skrecane wielodrutowe kl. 2 (RM) z izolacjg z
usieciowanego tworzywa bez halogenowego, tworzywo wypelniajace mieszanka
ognioodporna bez halogenowa, tworzywo oponowe termoplastyczne bez halogenowe
typu HM4 wg DIN VDE 0276-604. Powloka w kolorze czarnym. Kabel 1 lub



wielozytowy przeznaczony do przesytu energii do zastosowan w instalacjach wewnatrz
pomieszczen do uktadania na drabinkach, korytkach kablowych lub uchwytach. Do
zastosowan w obiektach gdzie wystepuje duza koncentracja osob lub/i sprzetu
elektronicznego do zasilania urzadzen petnigcych funkcje podczas pozaru. Napiecie
znamionowe 0,6/1 kV, napi¢cie proby 4 kV, najwyzsza temperatury zyly przewodzacej
+90°C, najwyzsza temperatura zyty przewodzacej w warunkach zwarcia +250°C, zakres
temperatury pracy -30°C do +90°C, najnizsza temperatura uktadania kabli -5°C,
najnizsza temperatura przechowywania kabli -30°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2,
kolor powltoki zewnetrznej: czarny, gestos¢ wydzielania dymu w warunkach pozaru IEC
61034-2, korozyjnos¢ gazéw emitowanych w trakcie spalania IEC 60754-2. Minimalny
promien giecia kabla jednozytowego 15d (Srednic kabla), wielozytowego 12d.
Wymagana zgodnos$¢ z dyrektywa RoHS oraz REACH.

19. Stanowisko oswietlenia terenu 0 0znaczeniu projektowym LP1. Stup uliczny
cylindryczny stalowy, ocynkowany o wysoko$ci 8m z wysiggnikiem 2,5m o wzniosie
10°. Stup wyposazony w komore ztacza stupowego i zlacze stupowe przyjmujace 3 kable
5x35mm?. Oprawa LED uliczna o strumieniu 8400Im i barwie 4000K z optyka DW wg
ponizszego diagramu.
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——C0-C180 ——C90-C270

Oprawa o stopniu szczelno$ci IP66 dla czesci optycznej 1 uktadu zasilajgcego, montaz na
wysiegniku fi60/100mm. Przewidywany czas eksploatacji minimum L80F20 — 100000h.
Ochrona przepigciowa min. 10kV. Obudowa oprawy bez zewnetrznych radiatorow, gtadka o
jednolitej bryle wykonana ze stopu aluminium anodowanego. W celu zachowania formy
estetycznej, oprawa w rzucie powinna by¢ wigksza niz 590mm x 250mm 1 nie wyzsza niz
80mm o formie plastyczna zblizonej do ponizszego obrazu:

S—

20. Stanowisko o$wietlenia terenu o oznaczeniu projektowym LP2. Stup uliczny
cylindryczny stalowy, ocynkowany o wysokosci 8m z wysiggnikiem 1,5m o wzniosie
10°. Shup wyposazony w komore ztacza stupowego i zlacze stupowe przyjmujace 3 kable
5x35mm?. Oprawa LED uliczna o strumieniu 8400Im i barwie 4000K z optyka DW wg
ponizszego diagramu.
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Oprawa o stopniu szczelnos$ci IP66 dla czesci optycznej 1 uktadu zasilajacego, montaz na
wysiegniku fi60/100mm. Przewidywany czas eksploatacji minimum L80F20 — 100000h.
Ochrona przepigciowa min. 10kV. Obudowa oprawy bez zewngtrznych radiatorow, gtadka o
jednolitej bryle wykonana ze stopu aluminium anodowanego. W celu zachowania formy
estetycznej, oprawa w rzucie powinna by¢ wigksza niz 590mm x 250mm i nie wyzsza niz
80mm o formie plastyczna zblizonej do ponizszego obrazu:

—

21. Stanowisko oswietlenia terenu o oznaczeniu projektowym LP3. Stup dekoracyjny
aluminiowy anodowany wg podstawowych koloréw RAL, o wysokosci 4m z
zespolonym lub niewidocznie laczonym wysiegnikiem 0,8m o wzniosie 0° z wbudowang
oprawa LED. Stup wyposazony w komore ztagcza stupowego i zlacze stupowe
przyjmujace 3 kable 5x35mm?. Oprawa LED dekoracyjna zintegrowana z wysiegnikiem
o strumieniu 4350Im i barwie 4000K z optyka DW wg ponizszego diagramu.

105° 105° |

3200
480

640

cd/kim s n=91%
Oprawa o stopniu szczelno$ci IP66 dla czesci optycznej 1 uktadu zasilajacego. Przewidywany
czas eksploatacji minimum L80F20 — 100000h. Ochrona przepigciowa min. 10kV. Obudowa

oprawy bez zewnetrznych radiatorow, gtadka o jednolitej bryle wykonana ze stopu aluminium

11



anodowanego zintegrowana z wysi¢gnikiem. W celu zachowania formy estetycznej przekroj
stupa 1 wysiggnika powinien by¢ kwadratowy o szerokos$ci okoto 150mm (-5mm, +20mm) o
formie plastyczna zblizonej do ponizszego obrazu:

22. Stanowisko o$wietlenia terenu o oznaczeniu projektowym LP4. Stup dekoracyjny
aluminiowy anodowany wg podstawowych kolorow RAL, o wysokosci 4m z
zespolonym lub niewidocznie taczonym wysiegnikiem 0,8m o wzniosie 0° z wbudowang
oprawa LED. Stup wyposazony w komore zlacza stupowego i ztacze stupowe
przyjmujace 3 kable 5x35mm?. Oprawa LED dekoracyjna zintegrowana z wysiegnikiem
o strumieniu 4350Im i barwie 4000K z optyka T2 wg ponizszego diagramu.
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Oprawa o stopniu szczelnosci IP66 dla czgsci optycznej 1 uktadu zasilajacego. Przewidywany
czas eksploatacji minimum L80F20 — 100000h. Ochrona przepigciowa min. 10kV. Obudowa
oprawy bez zewnetrznych radiatorow, gtadka o jednolitej bryle wykonana ze stopu aluminium
anodowanego zintegrowana z wysiegnikiem. W celu zachowania formy estetycznej przekroj
stupa i wysiggnika powinien by¢ kwadratowy o szeroko$ci okoto 150mm (-5mm, +20mm) o

formie plastyczna zblizonej do ponizszego obrazu:
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23. Stanowisko o$wietlenia terenu o oznaczeniu projektowym LP5. Stup dekoracyjny
aluminiowy anodowany wg podstawowych kolorow RAL, o wysokosci 4m z

zespolonym lub niewidocznie tgczonym z podwojnym wysiegnikiem 0,8m o wzniosie 0°

z wbudowang oprawa LED. Stup wyposazony w komore ztacza stupowego i zlacze
stupowe przyjmujace 3 kable 5x35mm?. Oprawa LED dekoracyjna zintegrowana z
wysiggnikiem o strumieniu 4350Im i1 barwie 4000K z optyka ME wg ponizszego

diagramu.

cd/kim
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Oprawa o stopniu szczelnosci IP66 dla czgsci optycznej 1 uktadu zasilajacego. Przewidywany
czas eksploatacji minimum L80F20 — 100000h. Ochrona przepigciowa min. 10kV. Obudowa
oprawy bez zewnetrznych radiatorow, gtadka o jednolitej bryle wykonana ze stopu aluminium
anodowanego zintegrowana z wysiegnikiem. W celu zachowania formy estetycznej przekroj
stupa i1 wysiggnika powinien by¢ kwadratowy o szerokos$ci okoto 150mm (-5mm, +20mm) o
formie plastyczna zblizonej do ponizszego obrazu:
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24,

25.

26.

Oprawa przemystowa LED (ozn. proj. E1) do montazu nastropowego na suficie.
Strumien $wietlny oprawy: 4400 Im. Wspodtczynnik oddawania barw RA80, temperatura
barwowa 4000K, zywotno$¢ min. L80 50000h przy 25°C, szczelnos¢ 1P66, IKOS,
temperatura pracy -20°C do +30°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma
plastyczna oprawy:

Oprawa przemystowa LED (0zn. proj. E2) do montazu nastropowego na suficie.
Strumien $§wietlny oprawy: 5200 Im. Wspotczynnik oddawania barw RA80, temperatura
barwowa 4000K, zywotno$¢ min. L80 50000h przy 25°C, szczelnos¢ P66, IK08,
temperatura pracy -20°C do +30°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma
plastyczna oprawy:

Oprawa przemystowa LED (0zn. proj. E3) do montazu nastropowego na suficie.
Strumien $§wietlny oprawy: 8800 Im. Wspotczynnik oddawania barw RA80, temperatura
barwowa 4000K, zywotno$¢ min. L8O 50000h przy 25°C, szczelnos¢ P66, IK08,
temperatura pracy -20°C do +30°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma
plastyczna oprawy:
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217.

28.

29.

30.

Oprawa przemystowa LED (0zn. proj. F1) do montazu nastropowego na suficie.
Strumien $wietlny oprawy: 2200 Im. Wspoétczynnik oddawania barw RA80, temperatura
barwowa 4000K, zywotnos¢ min. L80 50000h przy 25°C, szczelno$¢ P66, IKO0S,
temperatura pracy -20°C do +30°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma

plastyczna oprawy:

Oprawa LED (ozn. proj. B1) przeznaczona do montazu wpuszczanego lub po
zastosowanie ramy adaptacyjnej jako nastropowa. Klosz wykonany z poliwgglanu o
strukturze mlecznej, UGR<19, obudowa z blachy malowanej na kolor biaty. Strumien
$wietlny oprawy: 3800 Im. Wspotczynnik oddawania barw RA80, temperatura barwowa
4000K, zywotnos¢ L80 50000h przy +25°C, szczelnos$¢ P44, IK0S, temperatura pracy
0°C do +25°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

A
‘i

Oprawa LED (ozn. proj. B2.D) przeznaczona do montazu wpuszczanego lub po
zastosowanie ramy adaptacyjnej jako nastropowa. Klosz wykonany z poliweglanu o
strukturze mlecznej, UGR<19, obudowa z blachy malowanej na kolor bialy. Strumief
Swietlny oprawy: 4800 Im, regulowany w technologii DALI. Wspotczynnik oddawania
barw RAS80, temperatura barwowa 4000K, Zzywotnos¢ L80 50000h przy +25°C,
szczelno$¢ 1P44, IK0S5, temperatura pracy 0°C do +25°C Certyfikaty i dopuszczenia -
CE. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Oprawa LED (ozn. proj. B3) przeznaczona do montazu wpuszczanego lub po
zastosowanie ramy adaptacyjnej jako nastropowa. Klosz wykonany z poliweglanu o
strukturze mlecznej, UGR<19, obudowa z blachy malowanej na kolor biaty. Strumien
$wietlny oprawy: 5800 Im. Wspoétczynnik oddawania barw RA80, temperatura barwowa
4000K, zywotnos¢ L80 50000h przy +25°C, szczelno$¢ P44, IK0S5, temperatura pracy
0°C do +25°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:
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31.

32.

33.

Oprawa LED (ozn. proj. B3.D) przeznaczona do montazu wpuszczanego lub po
zastosowanie ramy adaptacyjnej jako nastropowa. Klosz wykonany z poliweglanu o
strukturze mlecznej, UGR<19, obudowa z blachy malowanej na kolor biaty. Strumien
$wietlny oprawy: 5800 Im, regulowany w technologii DALI. Wspoétczynnik oddawania
barw RAS80, temperatura barwowa 4000K, zywotno$¢ L80 50000h przy +25°C,
szczelno$¢ 1P44, IK0S5, temperatura pracy 0°C do +25°C Certyfikaty i dopuszczenia -
CE. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Oprawa LED (ozn. proj. C1) przeznaczona do montazu po zastosowaniu ramy
adaptacyjnej jako nastropowa. Klosz wykonany z poliweglanu o strukturze mlecznej,
UGR<19, obudowa z blachy malowanej na kolor bialy. Strumief §wietlny oprawy: 5800
Im, regulowany w technologii DALI. Wspoétczynnik oddawania barw RA80, temperatura
barwowa 8000K, zywotnos¢ L80 50000h przy +25°C, szczelno$¢ P44, IKO0S,
temperatura pracy 0°C do +25°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oprawa 0 wymiarze
1200x300mm, oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Oprawa LED (ozn. proj. Al) downlight przeznaczona do montazu wpuszczanego w sufit
o zewngtrznej $rednicy pierscienia 165mm. Klosz wykonany z poliwgglanu o strukturze
mlecznej, obudowa aluminium malowane na kolor biaty (RAL9003). Strumien §wietlny
oprawy: 2800 Im, wspotczynnik oddawania barw RA80, temperatura barwowa 4000K,
zywotnos$¢ L70 35000h przy +25°C, szczelnos¢ IP44 (od strony klosza), temperatura
pracy 0°C do +25°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma plastyczna
oprawy:
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34.

35.

36.

Oprawa LED (ozn. proj. A2) downlight przeznaczona do montazu wpuszczanego w sufit
o zewnetrznej srednicy pier§cienia 165mm. Klosz wykonany z poliweglanu o strukturze
mlecznej, obudowa aluminium malowane na kolor bialy (RAL9003). Strumien $wietlny
oprawy: 3600 Im, wspotczynnik oddawania barw RA80, temperatura barwowa 4000K,
zywotnos¢ L70 35000h przy +25°C, szczelno$¢ P44 (od strony klosza), temperatura
pracy 0°C do +25°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma plastyczna
oprawy:

Oprawa LED (ozn. proj. G1) $cienna nad lustro o dtugosci 580mm. Klosz wykonany z
poliweglanu o strukturze mlecznej, obudowa aluminium anodyzowane na kolor
aluminium. Strumien $wietlny oprawy: 1300 Im, wspotczynnik oddawania barw RA80,
temperatura barwowa 4000K, zywotno$¢ L70 35000h przy +25°C, szczelnos¢ 1P44 (od
strony klosza), temperatura pracy 0°C do +25°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE.
Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Oprawa LED (ozn. proj. Z1) downlight nastropowa. Klosz wykonany z poliwgglanu o
strukturze mlecznej, obudowa aluminium lakierowana na biato (RAL 9016). Strumien
$wietlny oprawy: 3300 Im, wspotczynnik oddawania barw RA80, temperatura barwowa
4000K, zywotnos¢ L80/B10 50000h przy +25°C, szczelnos¢ IP44 (od strony klosza),
temperatura pracy 0°C do +25°C Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma
plastyczna oprawy:

17



37. Oprawa zewnetrzna LED (ozn. proj. Z2) przeznaczona do montazu $ciennego. Klosz o
strukturze pryzmatycznej. Podstawa odlew aluminiowy, obudowa poliweglan w kolorze
antracytowym, wandaloodporna IK10. Strumien $wietlny oprawy: 1690 Im, moc oprawy
15W, wspotczynnik oddawania barw RA>80, temperatura barwowa 3000K, zywotno$¢
L70 60000h przy +25°C, szczelnos$¢ IP65, temperatura pracy -20°C do +40°C
Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

38. Centralka do monitorowania oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinna
zapewni¢ monitorowanie, zarzadzanie i nadzor nad maksymalnie 4000 opraw awaryjnych,

Automatyczne testy funkcyjne A 1 B, zgodnie z normg PN-EN 50172, zapis i przechowywanie
dziennika zdarzen przez minimum 2 lata, monitorowanie i zapisywanie parametréw jak data i
godzina zaniku zasilania, jego powrdt, a takze catej sekwencji zatgczenia i wytgczenia zasilania
opraw rowniez podczas pracy bateryjnej systemu. Magistrala komunikacyjna w standardzie RS485,
unikalne adresy opraw z mozliwoscig dodatkowego opisu w centrali, komunikacja dwustronna
beznapieciowa z BMS budynku (4 sygnaty wyjsciowe i 4 sygnaly wejsciowe), komunikacja
jednostronna napieciowa z BMS budynku (2 sygnaty wejsciowe), zdalna kontrola przez Ethernet i
strone WWW oraz dedykowane oprogramowanie wizualizacyjne, podziat opraw na 15 grup (oprawy
kierunkowe, oswietlenie nocne, dozorowe, programowalne zatgczanie za pomoca timer’a itp.),
mozliwos¢ ustawienia dla kazdej oprawy awaryjnej poziomu strumienia Swietlnego zaréwno w
awaryjnym jak i sieciowym trybie pracy. (ptynna regulacja od 100% do 0% strumienia), wbudowane
timery pozwalajgce na ustawienie zwtoki (np. 15 min) wylaczenia osw. Awaryjnego, oprawy
oswietlenia awaryjnego wyposazone w akumulatory o przedtuzonej trwatosci LiFePO4, mozliwos¢
blokady pracy awaryjnej oprawy oswietleniowej lub systemu — tryb serwisowy, mozliwosé
sterowania oprawami o$wietlenia dynamicznego i wspoipracy z systemem sygnalizacji pozarowej
FAS. Zabezpieczenie oprogramowania przed nieautoryzowanym dostepem, sygnalizacja stanéw

pracy za pomocg wyswietlacza.

39. Oprawa awaryjna (ozn. proj. AW1.1), obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego
poliweglanu, klasa izolacji II, stopien ochrony P20, dioda power LED, temperatura
otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru
akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ 1h, 2h, 3h), montaz: podtynkowo na suficie,
Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7mm (réwnowazno$¢ +£10%), oprawa z soczewka
symetryczna, szerokg, strumien $wietlny oprawy, w trybie po zaniku napiecia: 185 Im

(tryb SE), roczne zuzycie energii czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh,
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oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnos$ci

oraz braku efektu pamigci. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Optyka:

40. Oprawa awaryjna (ozn. proj. AW1.2), obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego
poliweglanu, klasa izolacji I, stopien ochrony IP20, dioda power LED, temperatura
otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru
akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ lh, 2h, 3h), montaz: podtynkowo na suficie,
Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7mm (rownowazno$¢ +£10%), oprawa z soczewka
symetryczng, szeroka, strumien $§wietlny oprawy, w trybie po zaniku napigcia: 460 Im
(tryb SE), roczne zuzycie energii czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh,
oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnosci

oraz braku efektu pamigci. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Fa

- 4
W

Optyka:
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41.

42.
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Oprawa awaryjna (ozn. proj. AWL1.3), Obudowa z biatego lub opcjonalnie Szarego
poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP41, dioda power LED, temperatura
otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru
akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ 1h, 2h, 3h), montaz: natynkowo na suficie,
wymiary: kwadratowa 132x132x54(74)mm (réwnowazno$¢ +10%), oprawa z
soczewka symetryczng, szeroka, Strumien $wietlny oprawy, w trybie po zaniku
napigcia: 460 Im (tryb SE), roczne zuzycie energii czynnej w trybie czuwania (SE)
ponizej 1,9kWh. Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o

przedtuzonej zywotno$ci oraz braku efektu pamieci. Oczekiwana forma plastyczna

oprawy:
Optyka:
/_"._\___v___ /-_."_\
Oprawa awaryjna (ozn. proj. AW2), obudowa z biatego poliweglanu, klasa izolacji Il,

stopien ochrony IP65/20, dioda power LED, temperatura otoczenia 0°C do +40°C. Czas
pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ lh,
2h, 3h). Montaz: podtynkowo na suficie, wymiary: okragta 100x37mm (réwnowaznos¢

+10%). Oprawa z soczewka symetryczng, szeroka, Strumien §wietlny oprawy, w trybie
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43.

po zaniku napigcia: 190 Im (tryb SE). Roczne zuzycie energii czynnej w trybie
czuwania (SE) ponizej 1,9kWh, oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory
LIFEPO4, o przedtuzonej zywotno$ci oraz braku efektu pamieci. Oczekiwana forma

plastyczna oprawy:

Optyka:

Oprawa awaryjna (ozn. proj. AW3), obudowa z biatego poliweglanu, klasa izolacji Il,
stopien ochrony IP65/20, dioda power LED, temperatura otoczenia 0°C do +40°C. Czas
pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru akumulatoréow systemu (moze wynosi¢ 1h,
2h, 3h). Montaz: podtynkowo na suficie, wymiary: okragta 100x37mm (réwnowaznos¢
+10%). Oprawa z soczewka do korytarzy, waska, strumien §wietlny oprawy, w trybie
po zaniku napigcia: 190 Im (tryb SE). Roczne zuzycie energii czynnej w trybie czuwania
(SE) ponizej 1,9kWh, oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o
przedtuzonej zywotnosci oraz braku efektu pamieci. Oczekiwana forma plastyczna

oprawy:

Optyka:
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44,

45.
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Oprawa awaryjna (ozn. proj. AW4.1), obudowa z biatego poliwgglanu, klasa izolacji 11,
stopien ochrony IP65, dioda power LED, temperatura otoczenia 0°C do +40°C. Czas
pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ 1h,
2h, 3h). Montaz: natynkowo na suficie, Wymiary: okragta 202x58mm (réwnowaznos¢
+10%). Oprawa z soczewka symetryczng, szeroka, Strumien §wietlny oprawy, w trybie
po zaniku napiecia, w trybie po zaniku napigcia: 190 Im (tryb SE). Roczne zuzycie
energii czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh. Oprawa wyposazona w
nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotno$ci oraz braku efektu

pamigci. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Optyka:

Oprawa awaryjna (ozn. proj. AW4.2), obudowa z biatego poliwgglanu, klasa izolacji 11,
stopien ochrony IP65, dioda power LED, temperatura otoczenia 0°C do +40°C. Czas
pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ lh,
2h, 3h). Montaz: natynkowo na suficie, Wymiary: okragta 202x58mm (réwnowaznosc¢

+10%). Oprawa z soczewka symetryczng, szeroka, strumien §wietlny oprawy, w trybie
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46.

po zaniku napigcia, w trybie po zaniku napigcia: 460 Im (tryb SE). Roczne zuzycie
energii czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh. Oprawa wyposazona w
nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotno$ci oraz braku efektu

pamigci. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Optyka:

Oprawa awaryjna (ozn. proj. AW6), Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego
poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP20, dioda power LED, temperatura
otoczenia 0°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru
akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ 1h, 2h, 3h). Montaz: podtynkowo na suficie,
wymiary: kwadratowa 95x95x47,7mm (réwnowaznos¢ +£10%). Oprawa z soczewka
symetryczng, waska, Strumien $wietlny oprawy, w trybie po zaniku napigcia: 460 Im
(tryb SE). Roczne zuzycie energii czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh.
Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4, o przedtuzonej zywotnos$ci

oraz braku efektu pamigci. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

V)

Optyka:
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48.
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Oprawa awaryjna (ozn. proj. AWHL1), obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego
poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP20, dioda power LED, temperatura
otoczenia 0°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru
akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ lh, 2h, 3h), montaz: podtynkowo na suficie,
wymiary: kwadratowa 95x95x47,7mm (réwnowaznos¢ +£10%). Oprawa z soczewka
symetryczng, waska, strumien §wietlny oprawy, w trybie po zaniku napigcia: 460 Im
(tryb SE). Roczne zuzycie energii czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh.
Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4 , o przedluzone;j

zywotnosci oraz braku efektu pamieci. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Optyka:

Oprawa awaryjna (ozn. proj. AWH2), obudowa z biatego Iub opcjonalnie szarego
poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP20, dioda power LED, temperatura
otoczenia 0°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru
akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ lh, 2h, 3h), montaz: podtynkowo na suficie,

wymiary: okragta 202x58mm (réwnowazno$¢ +10%). Oprawa z soczewka
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49.

symetryczng, waska, strumien §wietlny oprawy, w trybie po zaniku napigcia: 460 Im
(tryb SE). Roczne zuzycie energii czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh.
Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4 , o przedluzonej

zywotnos$ci oraz braku efektu pamieci. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Optyka:
e
Oprawa awaryjna (ozn. proj. AWH2.1), obudowa z bialego lub opcjonalnie szarego

poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony 1P20, dioda power LED, temperatura
otoczenia 0°C do +40°C. Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru
akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ lh, 2h, 3h), montaz: podtynkowo na suficie,
wymiary: okragta 202x58mm (réwnowazno$¢ +10%). Oprawa z soczewka
symetryczng, waska, Strumien $wietlny oprawy, w trybie po zaniku napigcia: 805 Im
(tryb SE). Roczne zuzycie energii czynnej w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh.
Oprawa wyposazona w nowoczesne akumulatory LIFEPO4 , o przedtuzonej

zywotnosci oraz braku efektu pamigci. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Optyka:
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50. Oprawa awaryjna (ozn. proj. AWZ), obudowa z bialego poliweglanu, klosz z

51.

przezroczystego poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP65, temperatura
otoczenia 0°C do +40°C, Zrédto LED, Czas pracy w trybie awaryjnym zalezy od doboru
akumulatoréw systemu (moze wynosi¢ 1h, 2h, 3h). Montaz: natynkowy, podtynkowy,
wymiary: prostokatna 276x143x44mm (réwnowazno$¢ +10%). Strumien $wietlny
oprawy, w trybie po zaniku napigcia: 395 Im (tryb SE). Roczne zuzycie energii czynnej
w trybie czuwania (SE) ponizej 1,9kWh. Oprawa wyposazona w nowoczesne
akumulatory LIFEPO4 , o przedluzonej Zywotno$ci oraz braku efektu pamigci.

Oczekiwana forma plastyczna oprawy:

Optyka:

T
\“/

Oprawa awaryjna kierunkowa (ozn. proj. bez oznaczen), obudowa z szarego
poliweglanu, klasa izolacji II, stopien ochrony IP65, pasek LED 1 W, temperatura
otoczenia 0°C do +40°C, czas pracy w trybie awaryjnym 1h, montaz: bezposrednio na
$cianie, wymiary min.: 276x143x44mm, rozpoznawalnos¢ znaku min. 25m, oprawa

wyposazona w modut awaryjny z autotestem. Oczekiwana forma plastyczna oprawy:
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Piktogram stosowa¢ wg dyspozycji w dokumentacji projektowe;.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

Odgalezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa bezhalogenowego z zaciskami do 2,5
mm2, 400 V (do instalacji szczelnych).

Puszki instalacyjne z tworzywa bezhalogenowego — koncowe i przelotowe o $rednicy
60 mm poglebiane z mozliwos$cia taczenia w modutly o skoku 72mm

Puszki instalacyjne z tworzywa bezhalogenowego — rozgatezne o $rednicy 80 mm z
pokrywa zatrzaskowa. Laczenie przewoddéw na Ilaczéwkach sprezynowych lub
srubowych systemowych.

Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoszczelne 1P44
10/16 A, 250V do zastosowania w pomieszczeniach magazynowych nie
przeznaczonych na dostep dla obstugi pasazerskiej. Do konfiguracji kompletnej
wymagana jest ramka w zaleznosci od uktadu od 1 — krotnej do 5 — krotnej. Kolorystyka
wg wskazan Architekta do wyboru RAL 9010, RAL 1013, RAL 9006, RAL 7015.
Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem P44 16 A, 250V,
zaciski srubowe, przestony stykéw, do zastosowania w pomieszczeniach dostepnych
dla obstlugi pasazerskiej. Do konfiguracji kompletnej wymagana. Kolorystyka wg
wskazan Architekta do wyboru Biaty, Ecru, Szary.

Laczniki 1 - biegunowe 10 A, 250 V podtynkowe, zaciski sprezynowe do mocowania
W puszce — systemowe. Do konfiguracji kompletnej wymagana jest ramka w zaleznos$ci
od uktadu od 1 — krotnej do 5 — krotnej. Kolorystyka wg wskazan Architekta do wyboru
RAL 9010, RAL 1013, RAL 9006, RAL 7015.

Laczniki schodowe i krzyzowe 10 A, 250 V podtynkowe, do mocowania w puszce —
systemowe. Do konfiguracji kompletnej wymagana jest ramka w zaleznosci od uktadu
od 1 — krotnej do 5 — krotnej. Kolorystyka wg wskazan Architekta do wyboru RAL
9010, RAL 1013, RAL 9006, RAL 7015.

Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy wg wskazan projektowych sztywne i
karbowane bezhalogenowe, nierozprzestrzeniajagce plomienia, samogasngce.
Instalowania rur dopuszczalna powyzej -15°C 1 ponizej +90°C, odpornos¢ na $ciskanie

320N, normatywne $rednice 16; 20; 22; 28; 37; 47.
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60. Rury PCV serii RSO do prowadzenia przewodu odgromowego FeZN 8mm o $rednicy
zewngtrzna 20mm, wewngtrzna 13,5mm (tol. -0,2mm) i grubosci $cianki <3mm.
Odpornos$¢ na $ciskanie 1000N.

61. Prowadzenie instalacji elektrycznej w ciggach powinno by¢ w dedykowanych korytach
kablowych. Prowadzenie przewodow - System korytek i drabinek instalacyjnych
powinien odpowiada¢ normie PN EN 61537. Zastosowane koryta powinny spetnia¢
odpowiednie parametry wytrzymatoSciowe oraz ochrony przed korozjg. W
pomieszczeniach zamknigtych nalezy stosowac koryta ocynkowane metoda Sendzimira
o $redniej warto$ci powtoki Z275. Zaktadana wysoko$¢ boczna koryta to 60 mm (nie
przewiduje si¢ koryt o nizszej wysokosci). Grubo$¢ blachy w zaleznos$ci od szerokosci
trasy powinna by¢ odpowiednio:

e koryto o szerokosci 50 mm - grubo$¢ blachy 0,75 mm
e koryto o szerokosci 100 mm - grubos¢ blachy 0,75 mm,
e koryto o szeroko$ci 200 mm - grubos$¢ blachy 0,75 mm,
e koryto o szerokosci 300 mm - grubos¢ blachy 0,75 mm,
Rozstaw podpor pod korytami musi zapewnia¢ odpowiednig wytrzymatos¢ trasy.
Zaktadany rozstaw podpor dla zwyktych tras to 1,5-1,8 m.
Na zewnatrz budynku prowadzenie kabli i przewodow powinno odbywac si¢ w
korytach ocynkowanych metodg zanurzeniowo ogniowa. Wymagana min grubos$¢ stali
to 1,0 mm. Montowane koryta muszg zawiera¢ dekle z zewn¢trznymi ryglami
zabezpieczajacymi przed nie kontrolowanym zerwaniem pokrywy.
62. Korytka kablowe stuzace do prowadzenia kabli i przewodoéw pelnigcych funkcje

podczas pozaru E30 1 E90 nalezy wykonywac¢ jako zespoty kablowe i powinny si¢
legitymowaé aprobatami technicznymi, certyfikatem zgodno$ci oraz $wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez CNBOP. Mocowanie koryt i drabinek wykonywac
normatywnie nie rzadziej niz co 1,2m do podtoza betonowego, kamienia, konstrukcji
stalowej, blachy trapezowej lub innej posiadajacej odpowiednig do zespotu kablowego
klase odpornosci ogniowej (R30, R60, R90). Na odcinkach pionowych stosowac
obejmy kablowe mocujace instalowane kable. W pomieszczeniach zamknigtych nalezy
stosowac koryta ocynkowane metoda Sendzimira o $redniej wartosci powtoki Z275.
Zaktadana wysoko$¢ boczna koryta to 60 mm (nie przewiduje si¢ koryt o nizszej

wysokosci). Grubo$¢ blachy w zalezno$ci od szerokosci trasy powinna by¢

odpowiednio:
e koryto o szeroko$ci 50 mm - grubos$¢ blachy 1,5 mm,
e koryto o szeroko$ci 100 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm,
e koryto o szeroko$ci 200 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm,
e koryto o szeroko$ci 300 mm - grubo$¢ blachy 1,5 mm,
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63.

64.

65.
66.

67.

Puszki podlogowe z pokrywa stosowa¢ w postaci kaset czworokatnych z tubusem
wylotowym wykonane ze stali nierdzewnej z wkladem stalowym. Przeznaczona dla
podiogi zalewanej jastrychem / betonem lub podwojnej podniesionej. Mozliwos¢
wykonczenia pokrywy wkladem o grubosci do 42 mm. Tubus z anodowanego
aluminium powinien umozliwia¢ wyprowadzenie przewodéw odbiornikow, a
jednoczes$nie zapewnia szczelnos¢. Pokrywa winna by¢ wykonana ze stali szlachetnej
V2A o grubosci 2 mm. Kaseta wyposazona w gumowg uszczelke umozliwiajaca mycie
podiogi na mokro. Uszczelka powinna takze peli¢ funkcje thumienia dzwigku i
wibracji. Sruby mocujace powinny znalezé si¢ w komplecie. Kaseta przeznaczona dla
duzych obcigzen. Kaseta z tubusem otwartym powinna zapewnia¢ szczelnos¢ 1P 22,
natomiast przy zamknigtym tubusie szczelno$¢ powinna wynosi¢ IP 54. Kasete
instalowa¢ na ramie poziomujacej wykonanej ze stali ocynkowanej. Stalowa rama
wyposazona w stopy umozliwiajagce poziomowanie w zaleznosci od grubosci podtogi
(wylewki). Ramka przeznaczona do montazu w kasetach zalewanych jastrychem lub
bezposrednio na podilozu (w przypadku podldég technicznych lub podniesionych).
Wspdlpracuje z czworokatnymi kasetami ze stali nierdzewnej. Ramka przeznaczona dla
pokryw §lepych jednak po zamontowaniu ramki montazowej umozliwia montaz puszek
instalacyjnych (a co za tym idzie takze kaset do wyprowadzen kablowych oraz z
tubusem). Ramka przeznaczona jest do duzych obcigzen. Puszki wyposazy¢ zgodnie ze
wskazaniami dokumentacji projektowej w gniazda co zapewniaja puszki instalacyjne
12 modutowe. Puszki instalacyjne powinny by¢ mocowane bezposrednio w kasecie na
zatrzask. Niezaladowane miejsce w puszce wypelnia¢ maskownicami. Dla gniazda 3
fazowego CEE stosowa¢ adapter ze stali ocynkowane;.

Elementy biernej ochrony pozarowej powinny zapewnia¢ oddzielenie pozarowe min. o
takiej klasie jak przegroda budowlane. Kazdy przepust powinien by¢ wykonany w
oparciu o rozwigzanie systemowe, tj. kaseta montazowa, wetlna wypelniajaca, pianka
wypetniajgca lub szpachla, tabliczka znamionowa przepustu.

Bednarka ocynkowana Fe/Zn 30x4 mm.

Puszki z pokrywa ze stali nierdzewnej do zabudowy zlacz kontrolnych instalacji
odgromowej.

ZYacza kontrolne instalacji odgromowe;.

2.3. Zrédla uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatlow i
odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor maze dopusci¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja;
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e certyfikat na znak bezpieczenstwa okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznych.

e deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
certyfikacja okres§long, ktore spetniajg wymogi ST.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i
niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1
wlasciwosci do robo6t i byty dostepne do kontroli Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
I zaakceptowany przez Inspektora. Wykonawca dostarczy dla Inspektora kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprze¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materialdow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag, projektem
organizacji robot oraz za jako$¢ zastosowanych materialdow i wykonywanych roboét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez
Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
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w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyz;ji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazng kwestig.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogolne i szczegolowe dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych
wnetrzowych
5.1.1. Wstep
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
roboty podstawowe:
e trasowanie
wykonanie wykopow
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
przejscia przez §ciany i stropy
montaz sprzetu i osprzetu
faczenie przewodow
podejscia do odbiornikow
przytaczanie odbiornikoéw
ochrona przed porazeniem
ochrona antykorozyjna

5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych 1 pionowych.

Trasy instalacji powinny uwzglednia eliminowanie niepozadanych zblizen z instalacjami
stabopragdowymi i1 multimedialnymi wywotujacymi btedy 1 nieprawidlowosci w dziabani
instalacji.

5.1.3. Wykonanie wykopow:

Dopuszcza sie wykonanie wykopow pod utozenie kabli zasilajagcych 1 oSwietlenia terenu
mechaniczne mikro sprzetem, ale w poblizu drzew parkowych prace nalezy wykonywac
recznie z szczegolna dbaloscig o korzenie istniejgcego drzewostan. Analogiczna uwaga dotyczy
wykonywania prac dla montazu fundamentoéw pod stupy o§wietlenia terenu.

5.1.4. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

1. Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalacji.

2. Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

e odlegtosci miedzy uchwytami dla przew. kabelkowych nie powinny by¢ wigksze niz
0,5m.

e rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu
sprzetu 1 osprzetu, do ktoérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy
przewodow mig¢dzy uchwytami nie byty widoczne
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3. Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:
e na przygotowanej trasie nalezy podtoza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.) mocowaé
zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,
e po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami
montazu na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe ,,luzem” lub mocowa¢
( w zalezno$ci od wymagan okre§lonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych
oraz kierunku trasy poziomego, pionowego)

5.1.5. Przej$cia przez Sciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany stropy i.t.p. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podlogi musza by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac¢ rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka i.t.p.

4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te
musza by¢ dostosowane do wymiardw podtozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory
do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac
sprzet 1 osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.

5. Ze wzgledoéw pozarowych przy wszystkich przejsciach przewodow elektrycznych stosowac
si¢ do zalecen opisu technicznego opracowania wykonawczego

5.1.6. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposodb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

2. Do mocowania sprzgtu 1 osprzetu moga stuzy¢ konstrukeje wsporcze przykrecane do podtoza
za pomocg kotkow 1 §rub rozporowych.

5.1.7. Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w
sprzegcie i osprzecie instalacyjnym i1 w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen skrecanych.
2. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3. Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakre¢tka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dhugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

5.1.8. Podejscia do odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury musza spetnia¢ odpowiednie warunki
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wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowa¢ dla odbiornikow zasilanych od gory. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw
technologicznych.

4. Do odbiornikow zamocowanych na $cianach podej$cia nalezy wykona¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach.

5.1.9. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty 1 odbiorniki nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wWytworcy.

b) oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

e jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,

e odbiornik lub aparat nalezy mocowac §rubami lub wkretami do kotkdow rozporowych

e $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do
mocowania,

e odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac¢ 5°, jezeli
instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

e 0S$ napedu rgcznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci umozliwiajacej
wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby
krancowe potozenia napedu znajdowaly si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

e jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu
warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do
umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow ponad przewidywany
poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowacé po stwardnieniu warstwy
wykonczeniowej 1 wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow statych

e zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktore po potaczeniu bedg niedostepne

e w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym

e przewody odbiornikow statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze

3. Laczniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 1 9.2.wg PN - 71/E
— 06150 oraz instrukcjg montazowg wytworcy.
4. Laczniki nalezy montowac¢ na wysoko$ci umozliwiajacej:

e bezpieczne sterowanie napedem recznym,

e Dbezpieczny dostep do aparatu,

e obserwacje oraz obstuge elementdw sygnalizujgcych stan tacznika, jezeli to jest
wymagane

5. Przylaczanie do zaciskow tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykonaé zgodnie ze
schematem polaczen. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przytaczy¢
od strony zaciskow nieruchomych.

6. Laczniki krzywkowe:

e potozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowaé¢ w ten sposob, aby taczyt on obwod
elektryczny zgodnie z programem,
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e rolka dzwigni powinna obraca¢ si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja
Smarem

e przy montazu wylgcznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.1.10. Przylaczanie odbiornikow

1. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
2. Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesuni¢ciom.

3. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiorniéw muszg by¢ chronione.

5. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej do
prawidtowego polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugo$ci gotej zyly
przed lub za zaciskiem.

6. Dtugos$¢ zyl wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytaczenie
ich do dowolnego zacisku.

7. Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
izolowac¢ i unieruchomic.

8. Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie
mogty zsung¢ si¢ lub spas¢ pod wlasnym ciezarem.

5.1.11.0chrona przeciwporazeniowa

1. Przewody sieci ochronnej 1 uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ sposob staty.

2. Uktadanie i taczenie izolowanych przewodow wielozytlowych, w ktorych jedna z zyt spetnia
funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wg. wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto
a) polaczenia srubowe nalezy wykonac srubami o §rednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej
na korozj¢ lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) polaczenia srubowe nalezy wykonaé¢ w taki sposob, aby ponad nakregtke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu S$ruby; nakrgtke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i
zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,

c¢) powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢
wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastgpujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn
elektr. badZ innych przedmiotow objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ si¢ barwg kontrastujacg z barwa
urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

¢) zaciski ochronne powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia
elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt ochronnych i
zerowych w przewodach 1 kablach." w nastepujacy sposob:

a) przewod neutralny oraz przewod uziemiajgcy uziemienia roboczego — 0znakowaé barwa
jasnoniebieska
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b) przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacjg barwy zielonej i zéltej. Oznakowanie to
realizowaé przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paskoéw o szerokosci od
15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na
dhugos$ci 15 mm jedna z barw pokrywala co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%powierzchni,
a druga pokrywata pozostatg cz¢$¢ powierzchni przewodu,
c) kombinacja barw zielonej i zéltej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza
wyréznianiem przewodu petnigcego funkcj¢ przewodu ochronnego,
d) dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.
5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
a) Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac¢ 1 przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomocg $rub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.
b) Przylaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wilasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wyltacznie poprzez zaciski
laczeniowe tych aparatow.
€) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wylgczniki przeciwporazeniowe
r6znicOWOo-pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewodoéw roboczych nie wolno
uziemia¢ za wylacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wylacznikiem.
d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ r6zni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzadow ruchomych na
napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.
6. Proby montazowe
a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢
przeprowadzona proba montazowa, tj.:
e ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzgdzeniami 1 aparatami wchodzacymi w jej sktad,
e pomiary rezystancji uziemien, - sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne
wylaczenie zasilania
b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
nalezy sprawdzi¢, czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi
wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi€ :
e prawidlowos¢ polaczen i przebiegu tras przewoddéw ochronnych, - rodzaje i wymiary
poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonanych potaczen i przylaczen,
e oznakowanie barwne przewodow ochronnych,
e prawidlowo$s¢ umocowan urzadzen 1  aparatbw  dodatkowej  ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich polaczen z instalacja.

5.1.12. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i PN-IEC 60364-5-53

5.1.13.Proby montazowe

1. Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiarow (prac
regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegdlnych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z
inwestorem.

2. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robo6t ( budowy ), stanowig one m.in.
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podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania; pomiarow nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja
izolacji mierzona migdzy badang faza, a pozostaltymi fazami polaczonymi z przewodem
neutralnym lub uziemiajagcym nie moze by¢ mniejsza od:

e 0,25MQ dlainstalacji 230V,

e 0,50 MQ dlainstalacji 400 V,
b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp.
Mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,
) sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych
d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania
e) sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych
f) badanie urzadzenia piorunochronnego
g) pomiar natezenia o$wietlenia
4. 7 préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiardw objetych probami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzic, czy :

e punkty Swietlne sg zalgczane zgodnie z zalozonym programem,

e w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotagczone do wiasciwych

zaciskow,
e silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

5.1.14. Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna byc
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a
skonczywszy na rozruchu 1 przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ rowniez
projekty organizacji budowy i robdt, ogdlne harmonogramy budowy oraz fazg realizacji (
wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robdt koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem
budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegdlnych
rodzajow.

2. Ogoblny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczeg6lnych rodzajow robot lub ich etapdw 1 powinien by¢ tak uzgodniony, aby
zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robdt ogdélnobudowlanych, a réwnocze$nie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych ( w
tym 1 elektrycznych ). Ogdlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegdtowych harmonogramow robot elektrycznych.

5.1.15. Inne uwagi montazowe

We wszystkich kwestiach nie ujetych w niniejszej specyfikacji, niejasno$ci powinna wyjasniac
dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejasne kwestie nalezy rozstrzyga¢ w oparciu o
obowigzujace przepisy wykonawcze i odpowiednie Normy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong, jako$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg 1 jako$¢ materialéw 1 zapewnia odpowiedni
system kontroli wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do przeprowadzenia badan .

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora 0 rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrddla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostki obmiaréw robot;

Im - dla uktadania przewodow i kabli, rur, listew 1 koryt instalacyjnych
1kpl. - dla wykonanych i odebranych rozdzielnic

1szt. - dla osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda)

1szt. - dla montazu opraw

8. ODBIOR ROBOT

Odbi6r robot zgodnie z Warunkami Ogolnymi Odbioru Robot opartymi jest na procentowym
wykonaniu danej instalacji w biezacym okresie rozliczeniowym. Przerob procentowy ustalany
jest w konsultacji z Inspektorem Nadzoru i potwierdzany odpowiednim protokotem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r.Dz. U. 2010 Nr 109, poz. 719 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektow budowlanych i terendow (z p6zniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007
r. Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002 w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania (z pdzniejszymi zmianami).

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003
r. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (z pdzniejszymi zmianami).

e PN-EN 50525-2-11:2011 - Przewody elektryczne -- Niskonapigciowe przewody
elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) --
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Czes¢ 2-11: Przewody ogolnego zastosowania - Gigtkie przewody o izolacji z
termoplastycznego polwinitu (PVC)

PN-HD 603 S1:2006 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-HD 60364-6:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6:
Sprawdzanie.

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady og6lne

PN-EN 62305-1:2011/Ap2:2018-03 - Ochrona odgromowa -- Czgs¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-2:2012/Ap1:2019-02 - Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie
ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe
- Oprawy o$wietleniowe drogowe 1 uliczne.

PN-EN 60598-2-22:2015-01 - Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegdlowe - Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

PN-EN 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61439-2:2021-10 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

PN-EN 61439-3:2012 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czg$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 61439-4:2013-06 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czes$¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawOw przeznaczonych do instalowania na placu budowy
(ACS)

PN-EN 61439-5:2015-02 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czg$¢ 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych

PN-EN 61439-6:2013-03 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 6:
Systemy przewodéw szynowych

PN-EN 12665:2018-08 - Swiatlo i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz Kryteria
okreslania wymagan dotyczacych o$wietlenia

PN-EN 12665:2018-08 - Swiatlo i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz Kryteria
okreslania wymagan dotyczacych o§wietlenia

PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czgs¢
1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61386-24:2010 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw --
Cze¢s$¢ 1: Wymagania ogdlne
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PN-EN 61386-24:2010 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow --
Cze¢s$¢ 24: Wymagania szczegdtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

PN-EN 12665:2018-08 - Swiatlo i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych o$wietlenia

N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia — Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

N SEP-E-002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowalnych — Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych — Podstawy planowania

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005 - Dobor przewodow elektrycznych do =zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

N SEP-E-007:2017-09 — Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach —
Dobor kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcj¢ na ogien

PN-EN 50173-1:2018-07 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2018-07 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018-07 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cz¢$¢ 3: Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-5:2018-07 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 5: Centra danych

PN-EN 50173-6:2018-07 - Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cz¢s$¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe

PN-EN 50310:2016-09 - Sieci polaczen wyrownawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

9.2. Dokumenty powigzane

Budowa budynku Centrum Pro-Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE)
wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzna, chodnikami i
miejscami postojowymi w m. Krakéw, al. Jana Pawta II 37 — Instalacje elektryczne.
Budowa budynku Centrum Pro-Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE)
wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzna, chodnikami 1
miejscami postojowymi w m. Krakéw, al. Jana Pawta II 37 — Instalacja fotowoltaiczna
PV.

Budowa budynku Centrum Pro-Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE)
wraz z towarzyszaca infrastrukturg techniczng, droga wewnetrzna, chodnikami i
miejscami postojowymi w m. Krakéw, al. Jana Pawta I1 37 — Budowa linii kablowej
SN.

Budowa budynku Centrum Pro-Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE)
wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i
miejscami postojowymi w m. Krakow, al. Jana Pawta II 37 — O$wietlenie uliczne.
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